igiiiiiiniiiiiiiiniiiiiiii 




L' 9) - K,.r. . k. - " 0, DE 102 54 201 A1 2004.06.17 

Bundesrepublik Deutschland 
Deutsches Patent- und Markenamt 



(12) 



Offenlegungsschrift 



(21) Aktenzeichen: 102 54 201.5 

(22) Anmeldetag: 20.11.2002 
(43) OfTenlegungstag: 17.06.2004 



(51)lntCL 7 : G01S 13/06 

G01S 13/88, B60R 21/02 



(71) Anmelder: 

Siemens AG, 80333 Munchen, DE 



(72) Erfinder: 

Hofbeck, Klaus, Dr., 92318 Neumarkt, DE; 
Klement, Thomas, 93059 Regensburg, DE; Rosel, 
Birgit, Dr., 93055 Regensburg, DE; Stielow, Arnd, 
93059 Regensburg, DE 



Prufungsantrag gemaR § 44 PatG ist gestellt. 

Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(54) Bezeichnung: Vorrichtung und Verfahren zum Erkennen der Position einer Person auf einem Sitz eines Kraft- 
fahrzeugs und Verfahren 

(57) Zusammenfassung: Die Vorrichtung weist einen Tran- 
sceiver (9) auf, der HF-Signale aussendet, die von Reflek- 
toren (6) in den Sitzen zuruckreflektiert werden. Zur Diag- 
nose der Reflektoren (6) sind eigene Diagnosereflektoren 
(10) randseitig an den Sitzen angeordnet. Die Diagnosere- 
flektoren (10) sind so angeordnet, dass sie ublicherweise 
durch eine Person (1 ) auf einem Sitz (2) nicht verdeckt wer- 
den. Die Diagnose wird dabei zeitgleich zu der Personener- 
kennung durchgefuhrt. 
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Beschreibung 

[0001] Vorrichtung und Verfahren zum Erkennen 
der Position einer Person auf einem Sitz eines Kraft- 
fahrzeugs und Verfahren Die Erfindung betriffl eine 
Vorrichtung und ein Verfahren zum Erkennen der Po- 
sition einer Person auf einem Sitz eines Kraftfahr- 
zeugs, um beispielsweise abhangig von der Position 
die Auslosung des Airbags im Falle eines Unfalls zu 
steuern. 

[0002] Eine bekannte Vorrichtung (US 6,199,904 
B1) weist einen Transceiver mit einem HF-Sender 
(Hochfrequenz-Sender) und einem HF-Empfanger 
auf. Der Sender sendet HF-Strahlen zu einem Fahr- 
zeugsitz, der eine reflektierende Oberflache aufweist. 
Durch die Oberflache werden die Strahlen reflektiert 
und zu dem Empfanger Cibertragen. Der Empfanger 
empfangt die reflektierten Signale und wertet die In- 
tensity der empfangenen Signale aus. Wenn eine 
Person auf einem Sitz Platz genommen hat, so wer- 
den die Signale durch den Korper stark gedampft, so 
dass dann eine Person als auf dem Sitz befindlich so- 
fort erkannt werden kann. 

[0003] Firmenintern wurde vorgeschlagen, als Tran- 
sceiver einen Transceiver eines Zugangskontroll- 
und Fa hrzeugstartsy stems zu verwenden. Mit diesen 
kann anhand der Laufzeit der Signale die Entfernung 
zwischen Transceiver und Reflektor ermittelt werden. 
Aus der Kenntnis der Lage und Position des Sitzes 
konnen dann die von dem Reflektor reflektierten Sig- 
nale von sonstigen Streusignalen unterschieden wer- 
den und anhand der Intensitaten der empfangenen 
Signale sicher festgestellt werden, ob eine Person 
auf dem Sitz Platz genommen hat. 
[0004] Allgemein ist ein Transceiver fur ein Dieb- 
stahlschutzsystem eines Kraftfahrzeugs bereits be- 
kannt (DE 199 57 536 A1), bei dem die Position eines 
Codegebers (der als modulierender Reflektor dient) 
ermittelt wird. Nur bei zugelassener Position und be- 
rechtigtem Code wird der Zugang zum Kraftfahrzeug 
freigegeben oder eine Wegfahrsperre gelost. 
[0005] Firmenseitig wurde auch vorgeschlagen als 
Reflektoren Backscatter-Systeme zu verwenden, bei 
denen die reflektierten Signale mit einem Code mo- 
duliert sind. Solche Backscatter sind beispielsweise 
aus der Offenlegungsschrift DE 199 57 557 A1 be- 
kannt. Dabei bestehen die Backscatter aus 
OFW-Elementen (Oberflachenwellen), die intern va- 
habel modulierende Reflektoren aufweisen. Durch 
die Reflektoren wird ein Signal mit einem Code infol- 
ge von Reflexion an bestimmten Orten versehen und 
zuriickgesendet. 

[0006] Bei den bekannten Vorrichtungen zum Er- 
kennen der Position einer Person auf einem Sitz ei- 
nes Kraftfahrzeugs besteht der Nachteil, dass nicht 
erkannt werden kann, ob eine Person auf dem Fahr- 
zeugsitz Platz genommen hat oder ob sie sich nur 
vorgebeugt oder schrag auf dem Sitz sitzend aufhalt. 
Es wird lediglich die Intensitat der empfangenen Sig- 
nale verwendet, d.h. es wird nur die Dampfung beim 



Durchgang der Strahlung durch einen menschlichen 
Korper ausgenutzt. Mehrfach gestreute oder reflek- 
tierte Signale konnen als solche nicht erkannt wer- 
den. Es kann auch nicht unterschieden werden, ob 
das empfangene Signal von dem Sitz oder von einem 
anderen Gegenstand reflektiert wird. 

Aufgabenstellung 

[0007] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrich- 
tung und ein Verfahren zum Erkennen der Position ei- 
ner Person auf einem Sitz eines Kraftfahrzeugs zu 
schaffen, bei der auch eine Diagnose uber das kor- 
rekte Funktionieren der Vorrichtung vorgenommen 
werden kann. 

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafc durch 
eine Vorrichtung zum Erkennen der Position einer 
Person auf einem Sitz eines Kraftfahrzeugs mit den 
Merkmalen der Patentanspruch 1 und 7 sowie durch 
ein Verfahren mit den Merkmalen von Patentan- 
spruch 9 gelost. 

[0009] Dabei weist die Vorrichtung einen HF-Sen- 
der auf, der im Fahrgastraum angeordnet ist und 
HF-Signale aussendet. Ein oder mehrere Reflektoren 
sind in jeweils einem Fahrzeugsitz angeordnet. Die 
Reflektoren reflektieren die empfangenen HF-Signa- 
le zuruck zu einem HF-Empfanger. Der HF-Empfan- 
ger wertet anhand der Signallaufzeit der Signale 
und/oder des in den HF-Signalen enthaltenen Codes 
aus, ob ein Sitz belegt ist. Daruber hinaus kann auch 
die genaue Position einer auf dem Sitz befindlichen 
Person erkannt werden (ob und wieweit die Person 
vorgelehnt ist oder seitlich sitzt). 
[0010] Zum Zwecke der Diagnose der Vorrichtung 
sind in dem Sitz ein oder mehrere Diagnosereflekto- 
ren angeordnet. Die Diagnosereflektoren sind derart 
am Rande eines jeden Sitzes angeordnet, dass die 
Reflektoren moglichst nicht durch den Korper einer 
Person abgedeckt werden, so dass das HF-Signal 
weitgehend ungedampft an dem Diagnosereflektor 
ankommt und die Reflexion zuruck zum HF-Empfan- 
ger weitgehend ungedampft dort ankommt. 
[0011] Diese Vorrichtung hat den Vorteil, dass sie 
eigenstandig und sicher erkennt, ob einer der norma- 
len Reflektoren ausgefallen ist, wenn ein Signal emp- 
fangen wird, das von einem Diagnosereflektor zu- 
ruckreflektiert wurde. Es ist also eine einfache Diag- 
nose der Vorrichtung selber moglich. Die Diagnose- 
reflektoren konnen in derselben Technologie aufge- 
baut sein, wie die restlichen Reflektoren. Fur die Re- 
flektoren wird keine Adaption, Kalibrierung oder Ei- 
chung benotigt. Die Diagnosereflektoren konnen 
klein, leicht und robust aufgebaut werden. Mit der 
Vorrichtung konnen nicht nur Personen auf einem 
Sitz erkannt werden, sonder ob sich auch andere Ge- 
genstande auf dem Sitz befinden oder nicht. 
[0012] Statt der Reflektoren konnen auch HF-Sen- 
der oder HF-Empfanger in den Sitzen angeordnet 
sein, wobei dann eine unidirektionale Ubertragung 
zwischen HF-Sender und HF-Empfanger stattfindet. 
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Diagnosesender oder Diagnoseempfanger sind dann 
ebenfalls in den Sitzen angeordnet. Mit diesen ist 
eine Diagnose der Vorrichtung moglich. 
[0013] Durch das Verfahren ist gleichzeitig sowohl 
eine Diagnose als auch ein Durchfuhren des Erken- 
nens der Position einer Person auf einem Sitz mog- 
lich. Durch die Diagnose kann festgestellt werden, ob 
die Vorrichtung noch ordnungsgemali arbeitet, da 
von den Diagnosereflektoren, Diagnosesendern oder 
Diagnoseempfangern immer ein Diagnosesignal 
letztendlich empfangen und ausgewertet werden 
musste. 

[0014] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
ergeben sich aus den Unteranspruchen. 
[0015] Die Diagnosereflektoren sind am Rande ei- 
nes Sitzes derart angeordnet sind, dass zwischen 
Sender, Reflektor und Empfanger eine weitestge- 
hend ungedampfte Verbindung besteht und dass die 
Diagnosereflektoren drahtlos oder drahtgebunden 
mit den Reflektoren verbunden sind. Der Diagnose- 
reflektor ist vorzugsweise an einer Stirnseite der Ru- 
ckenlehne, an einer Stirnseite der Sitzflache des 
Fahrzeugsitzes oder seitlich in der Kopfstutze ange- 
ordnet. Bei entsprechender Positionierung des 
HF-Senders, der HF-Signale aussendet, werden - 
bei randseitiger Lage der Diagnosereflektoren - die 
Obertragungswege hin zum Diagnosereflektor nicht 
Oder nur teilweise durch den Korper einer Person auf 
dem Fahrzeugsitz abgedeckt, so dass die HF-Signa- 
le unmittelbar und ungedampft von dem HF-Sender 
zu dem Diagnosereflektor gesendet und von dort 
durch Reflexion oder Streuung zuruckgesendet wer- 
den konnen. 

[0016] Die Reflektoren und auch die Diagnosere- 
flektoren konnen die HF-Signale mit einem Code mo- 
duliert zurucksenden. Somit kann eindeutig erkannt 
werden, von welchem Reflektor das empfangene Si- 
gnal stammt. Anhand der Signallaufzeit kann die tat- 
sachliche Position des Reflektors ermittelt werden 
(die tatsachliche Position hangt unter anderem von 
der Stellung des Sitzes und der Neigung der Sitzleh- 
ne ab). Es kann zudem uberpruft werden, ob das 
empfangene Signal einen Umweg, d.h. durch Mehr- 
fachreflexion, auf seinem Weg vom Sender uber den 
Reflektor zum Empfanger genommen hat. 
[0017] Vorteilhaft sind der HF-Sender und der 
HF-Empfanger als ein Teil, und zwar als so genannter 
Transceiver, ausgebildet. Der Transceiver kann auch 
fur ein ohnehin vorhandenes Zugangskontroll- und 
Fahrzeugstartsystem (Diebstahlschutzsystem) ver- 
wendet werden, da auch dort HF-Signale ausgesen- 
det und empfangen sowie die Entfernung/Position ei- 
nes Codegebers mit Hilfe einer Laufeeitmessung er- 
mittelt werden. Ein solches Diebstahlschutzsystem 
ist mit seinen Elementen beispielhaft in der Offenle- 
gungsschrift DE 199 57 536 A1 beschrieben, worauf 
hier ausdrucklich Bezug genommen werden soli. Die 
nahere Kenntnis eines solchen Diebstahlschutzsys- 
tems wird daher fur den Fachmann als bekannt vor- 
ausgesetzt. 



[0018] Die Diagnosereflektoren sind uber einen 
Schalter, beispielsweise einen Transistor, der als 
Schalter angesteuert wird, seriell oder parallel mit 
den anderen Reflektoren elektrisch verbunden. So- 
mit kann der Diagnosereflektor jederzeit zeitgleich 
mit den Reflektoren oder nur in einem Diagnosemo- 
dus betrieben werden, urn zu erkennen, ob uber- 
haupt Signale von dem Transceiver empfangen wer- 
den, die von den Diagnosereflektoren zuruckgesen- 
det wurden. 

[0019] Da die Diagnosereflektoren die HF-Signale 
weitgehend ungedampft empfangen, kann die Inten- 
sity wahrend der Diagnose beim Aussenden soweit 
reduziert werden, dass weniger Strahlung in Rich- 
tung Sitz und damit in Richtung einer Person ausge- 
sendet wird. Wenn der Diagnosereflektor in Serie mit 
dem gewohnlichen Reflektor geschaltet ist, so kann 
auch im Normalbetrieb sofort erkannt werden, ob die 
Vorrichtung ausgefallen ist, wenn Signale empfangen 
werden, die dem Diagnosereflektor zuordenbar sind. 
[0020] Der Diagnosereflektor kann auch als Mess- 
punkt dienen, urn beispielsweise die tatsachliche mo- 
mentane Position des Sitzes zu bestimmen. Die er- 
mittelte Position kann dann an ein anderes System 
im Fahrzeug, beispielsweise an ein Airbagsystem 
weitergegeben werden. Die ermittelte Position der 
Person kann auch fur sonstige Steuergerate bereit- 
gestellt werden, durch die Komfortfunktionen (benut- 
zerindividuelles Einstellen der Sitze, Einstellen der 
Spiegel, usw.) im Fahrzeug gesteuert werden. 
[0021] Der Diagnosereflektor kann als mod u lie ren- 
der Reflektor ausgebildet sein, wodurch ein empfan- 
genes Signal beispielsweise mit Hilfe eines 
OFW-Elements (Oberflachenwelle) mit einem Code 
moduliert zuruckgesendet wird. Es sind auch andere 
Moglichkeiten der modulierten Reflexion des HF-Sig- 
nals moglich. 

[0022] Vorteilhafterweise wird der HF-Empfanger 
dazu verwendet, die aktuelle Position einer Person 
auf dem Fahrzeugsitz zu ermitteln und diese Position 
an ein Airbagsystem weiterzuleiten, wodurch die 
Auslosung des Airbags im Falle eines Unfalls gesteu- 
ert werden kann. Da ein Airbagsystem ein fur eine 
Person sicherheitskritisches System ist, ist es wich- 
tig, dass die Sensoren und Reflektoren richtig funkti- 
onieren und jederzeit uberpruft werden konnen sowie 
nicht ausfallen durfen. Diese Sicherheit wird durch 
eine Diagnose mit den Diagnosereflektoren gewahr- 
leistet. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0023] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden 
im Folgenden anhand der schematischen Zeichnun- 
gen naher erlautert. Es zeigen: 
[0024] Fig. 1 eine Seitenansicht eines Fahrzeugsit- 
zes mit darauf befindlicher Position mit einer erfin- 
dungsgemafcen Vorrichtung und 
[0025] Fig. 2 eine Draufsicht auf einen Fahrzeugsitz 
mit einer Vorrichtung gemafi Fig. 1 . 
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[0026] Eine Vorrichtung zum Erkennen der Position 
einer Person 1 (Fig. 1) auf einem Sitz 2 eines Kraft- 
fahrzeugs weist einen Fahrzeugsitz 2 mit einer Sitz- 
flache 3, einer Ruckenlehne 4 und einer Kopfstutze 5 
auf. In diesem Sitz 2 sind in Bereichen, in denen eine 
Person 1 den Sitz 2 beim Sitzen ublicherweise be- 
ruhrt, Reflektoren 6 angeordnet. Im Armaturenbrett 7, 
in der Mittelkonsole, im Dachhimmel 8 und/oder im 
Ruckspiegel konnen sich Transceiver 9 mit einem 
HF-Sender und einem HF-Empfanger befinden. Von 
den HF-Sendern werden HF-Signale in Richtung auf 
den Fahrzeugsitz 2 ausgesendet. Diese Signale wer- 
den von Reflektoren 6 in den Sitzen unmittelbar Oder 
mit einem Code moduliert reflektiert. Die HF-Empfan- 
ger empfangen die Signale und werten diese anhand 
der empfangenen Intensitat, der Signallaufeeit 
und/oder dem in dem Signal enthaltenen Code aus. 
[0027] Wenn sich eine Person 1 oder ein sperriger 
Gegenstand auf einem Sitz 2 befindet, so decken die- 
se in der Regel die Reflektoren 6 zumindest teilweise 
ab. HF-Sender/HF-Empfanger und Reflektoren 6 
sind so angeordnet, dass der direkte Ubertragungs- 
weg dazwischen normalerweise durch eine Person 1 
auf dem Sitz 2 hindurchgeht. Die HF-Signale, die von 
den HF-Sendern ausgesendet werden, durchdringen 
daher den Korper und werden dabei gedampft. 
[0028] Auch die von den Reflektoren 6 zuruckreflek- 
tierten Signale gehen zumindest teilweise durch den 
Korper der Person 1 und werden ebenfalls gedampft. 
Somit gelangen die Signale stark gedampft zu den 
HF-Empfangern. Anhand der Intensitat, der Laufzeit- 
messung und/oder des zuruckreflektierten Codes 
kann dann genau ermittelt werden, ob sich eine Per- 
son 1 auf dem Sitz 2 befindet und in welcher Position 
sie sich befindet. Mit Hilfe des Codes und/oder der 
Laufzeitmessung konnen andere Signale, die durch 
Mehrfachreflexionen zu dem Empfanger gelangt 
sind, bei der Auswertung unberucksichtigt bleiben. 
[0029] Urn eine Selbstdiagnose der Vorrichtung 
durchfuhren zu konnen, sind in den Sitzen 2 randsei- 
tig Diagnosereflektoren 10 angeordnet. Diese Diag- 
nosereflektoren 10 sind in Bereichen am Rande ei- 
nes Sitzes 2 angeordnet, und zwar dort, wo der 
menschliche Korper einer auf dem Fahrzeugsitz 2 
befindlichen Person 1 die Diagnosereflektoren 10 
moglichst nicht abdeckt, d.h. der Obertragungsweg 
zwischen HF-Sender/-Empfanger und Diagnosere- 
flektor 10 geht nicht durch den Korper und wird daher 
nicht gedampft. 

[0030] Die Diagnosereflektoren 10 konnen bei- 
spielsweise im Halsbereich oder im Unterschenkel- 
bereich bei auf dem Sitz 2 befindlicher Person 1 im 
randseitig in jedem Sitz 2 angeordnet sein. Demnach 
sind die Diagnosereflektoren 10, beispielsweise wie 
in Fig. 2 dargestellt, in den oberen Ecken der Ru- 
ckenlehne 4 oder links und rechts auften in der vor- 
deren Sitzflache 3 oder Stirnseite der Sitzflache 3 an- 
geordnet. In diesen Bereichen werden ublicherweise 
die Obertragungsweg von den Korpern der Personen 
beim Sitzen nicht ..verdeckt". 



[0031] Vorteilhaft ist es, zwei Diagnosereflektoren 
10 symmetrisch links und rechts in den Ecken der 
Sitzlehne oder links und rechts in der Stirnseite der 
Sitzflache 3 anzuordnen. Dadurch wird dann immer 
noch zumindest ein Diagnosereflektor 10 mit HF-Sig- 
nalen bestrahlt, wenn sich die Person 1 seitlich ver- 
setzt auf den Sitz 2 befindet. 

[0032] Die Diagnosereflektoren 10 konnen uber ei- 
nen Schalter 11, der beispielsweise als Transistor 
ausgebildet ist, mit den Reflektoren 6 verbunden wer- 
den. Im Normalbetrieb konnen die Diagnosereflekto- 
ren 10 hinzugeschaltet werden. Da sie in der Regel 
die HF-Signale ungedampft empfangen und die Re- 
flexionen davon auch weitgehend ungedampft zu- 
riick zu den HF-Empfanger gelangen, kann festge- 
stellt werden, ob uberhaupt ein entsprechendes Sig- 
nal empfangen wird. Ist dies nicht der Fall, so ist es 
wahrscheinlich, dass alle Reflektoren 6 inklusive Dia- 
gnosereflektoren 10 ausgefallen sind, beispielsweise 
weil die Spannungsversorgung in dem Sitz 2 unter- 
brochen ist, oder dass alle Reflektoren 6 inklusive Di- 
agnosereflektoren 10 von einer Person 1 oder einem 
Gegenstand vollstandig abgedeckt sind. 
[0033] Vorteilhaft ist es, die Diagnosereflektoren 10 
ebenso wie die normalen Reflektoren 6 als modulie- 
rende Reflektoren 6, 10 in der gleichen Technologie 
auszubilden. So konnen die Reflektoren 6 die emp- 
fangenen Signale mit einer Frequenz von 10 kHz mo- 
duliert zurucksenden, wahrend die Diagnosereflekto- 
ren 10 die Signale mit einer Frequenz von 20 kHz 
moduliert zurucksenden. 

[0034] Es kann auch jeder Diagnosereflektor 10 sei- 
nen eigenen Code aufweisen, der dann zuruck zu 
den HF-Empfanger gesendet wird. Dadurch ist fest- 
stellbar, an welchem der Diagnosereflektoren 10 ein 
Signal moduliert reflektiert wurde. Selbst wenn Sig- 
nale empfangen werden, die zuvor mehrfach an Re- 
flektoren 6 und sonstigen Gegenstanden im Kraft- 
fahrzeug reflektiert wurden, konnen anhand der In- 
tensitat und/oder der Signallaufeeit und/oder des Co- 
des die Signale einem Diagnosereflektor 10 eindeu- 
tig zugeordnet werden. 

[0035] Als Reflektoren 6, 10 konnen so genannte 
Backscatter verwendet werden. Bei diesen unter- 
scheidet man zwischen einem passiven Backscatter, 
einem semipassiven Backscatter, einem semiaktiven 
Backscatter oder einem aktiven Backscatter. 
[0036] Ein passiver Backscatter weist eine reflektie- 
rende Oberflache auf. Durch einen e R -Sprung 
(Sprung der relativen Dielektrizitatskonstanten z^) 
oder Anderung der elektrischen Leitfahigkeit weist 
der Feldwellenleitwiderstand einen Sprung auf. Es 
besteht ein konstanter Ruckstreuquerschnitt, so dass 
keine Modulation erfolgt (wie ein Spiegel). 
[0037] Ein semipassiver Backscatter weist ebenfalls 
eine refiektierende Oberflache auf. Allerdings liegt 
ein zeitlich veranderlicher Ruckstreuquerschnitt vor 
(z.B. durch einen Schalttransistor). Es findet jedoch 
keine Signalverstarkung und keine Signalgeneration 
bei der Reflektion statt. 
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[0038] Der semiaktive Backscatter ist ahnlich dem 
semipassiven Backscatter, weist aber eine Verstar- 
kung des zu reflektierenden Signals auf. 
[0039] Bei einem aktiven Backscatter wird das zu 
reflektierende Signal im Backscatter erzeugt. Hierzu 
weist der aktive Backscatter einen eigenen Oszillator 
auf, durch den eine phasenkoharentes Signal zu- 
ruckgestrahlt wird. 

[0040] Mit dieser erfindungsgemaSen Vorrichtung 
kann eigenstandig und sicher erkannt werden, ob ein 
normaler Reflektor 6 ausgefallen ist. Die Diagnosere- 
flektoren 10 konnen immer zugeschaltet sein, so 
dass eine zu dem Normalbetrieb zeitgleiche Diagno- 
se der Vorrichtung vorgenommen wird. Fur die Diag- 
nose konnen auch Zeitfenster vorgesehen sein, in 
denen dann nur die Diagnose durchgefiihrt wird. 
[0041] Die Diagnosereflektoren 10 werden uber die 
normalen Reflektoren 6 mit Energie versorgt. Im Be- 
trieb kann dann anhand des empfangenen Signals 
(Code, Signallaufzeit und/oder Intensitat) erkannt 
werden, ob ein Fehler vorliegt. Werden die Reflekto- 
ren 6 im Sitz 2 bei Stromausfall nicht mit Energie ver- 
sorgt, so wird kein Signal reflektiert, auch nicht von 
einem Diagnosereflektor 10. 

[0042] Der Diagnosereflektor 10 ist derart am oder 
im Sitz 2 positioniert, dass er durch eine sitzende 
Person 1 moglichst nicht oder weitgehend nicht ab- 
gedeckt wird. Ein solcher Diagnosereflektor 10 kann 
einfach ausgestaltet und kleine Abmessungen ha- 
ben, so dass er an jeder beliebigen Stelle, vorzugs- 
weise im Stirnbereich der Ruckenlehne 4 oder Sitz- 
flache 3, an der Kopfstutze 5 oder randseitig am 
Fahrzeugsitz 2 angeordnet sein kann. 
[0043] Da die Signale zwischen dem Transceiver 9 
und dem Diagnosereflektor 10 unmittelbar hin und 
her ubertragen werden, kann mit Hilfe einer Laufeeit- 
messung die genaue Position des Sitzes 2 bestimmt 
werden. Da die Signale beim Durchgang durch einen 
menschlichen Korper stark gedampft werden, kon- 
nen sogar Beugungseffekte zum Erkennen einer vor- 
verlagerten Position einer Person 1 ausgenutzt wer- 
den. Durch die Beugung der Signale/Strahlung ge- 
langt immer noch ein - zwar geringerer - Teil der Si- 
gnale leicht gedampft zu dem Reflektor 6. Anhand 
der Intensitat des reflektierten Signals kann der Nei- 
gungswinkel oder die Vorverlagerung der Person 1 
ermittelt werden. 

[0044] Diese Positionsinformationen kann anderen 
Systemen im Kraftfahrzeug zur Verfugung gestellt 
werden. Solche anderen Systeme konnen beispiels- 
weise ein Airbagsystem, ein Sitzverstellungssystem, 
das auf die individuelien Einsteilungen eines Benut- 
zers abgestimmt ist, ein Spiegelverstellsystem etc. 
sein. 

[0045] Werden semi-passive Backscatter verwen- 
det, so wird nur sehr wenig Strom durch die Reflekto- 
ren 6 inklusive Diagnosereflektoren 10 verbraucht 
(kleiner als 1 uA). Die Diagnosezeiten sind auch sehr 
gering und liegen beispielsweise im Millisekundenbe- 
reich. Mit diesen Diagnosereflektoren 10 ist ein 



gleichzeitiger Betrieb der Diagnose und des Normal- 
betriebs, d.h. des Erkennens der Position einer Per- 
son 1 auf einem Sitz 2, moglich. Denn anhand des ei- 
genen Codes oder auch der vordefinierten Signal- 
laufzeit (als Referenzwert) zwischen Reflektor 6 und 
Transceiver 9 kann das von dem Diagnosereflektor 
10 reflektierte HF-Signal eindeutig als solches er- 
kannt werden und entsprechend zur Auswertung zur 
Verfugung stehen. 

[0046] Vorzugsweise werden die HF-Signale bei ei- 
ner Tragerfrequenz von 2,4 GHz ausgesendet. 
Selbstverstandlich konnen auch andere Frequenzen 
im HF-Bereich (433 MHz oder 868 MHz) oder Mikro- 
wellen-Bereich (24 GHz) verwendet werden und mit 
einer solchen Intensitat ausgesendet werden, die fur 
den Menschen unschadlich sind. 
[0047] HF-Sender und -Empfanger mussen nicht 
unbedingt an einem Ort oder in einem gemeinsamen 
Gehause angeordnet sein. Wichtig ist es, dass der 
HF-Empfanger reflektierte HF-Signale empfangt und 
diese an eine interne Auswerteeinheit weitergibt, die 
dann eine Diagnose der Vorrichtung oder das Ermit- 
teln der Position einer Person 1 auf einem Fahrzeug- 
sitz 2 vornimmt. 

[0048] Start der Reflektoren 6 kann auch nur eine 
unidirektionale Obertragung zum Erkennen einer 
Sitzposition oder fur die Diagnose verwendet wer- 
den. Dann befindet sich entweder ein HF-Sender 12 
oder ein HF-Empfanger 13 im Sitz 2, wahrend das 
Gegenstuck fahrzeugseitig so angeordnet ist, dass 
im Normalfall der Qbertragungsweg durch einen auf 
einem Sitz 2 platzierten Korper geht. Diagnosesen- 
der oder Diagnoseempfanger sind dann randseitig so 
angeordnet, dass der Qbertragungsweg im Normal- 
fall frei ist. Von der Signalauswertung funktionieren 
diese Vorrichtungen genau so wie die Vorrichtungen 
mit Reflektor 6 und Diagnosereflektor 1 0. 
[0049] Unter der Diagnose ist das Erkennen eines 
Fehlers, wie beispielsweise eines Stromausfalls oder 
einer Leitungsunterbrechung bei den sitzseitigen 
Komponenten zu verstehen. Nur wenn die Vorrich- 
tung einwandfrei arbeitet, konnen die evaluierten Er- 
gebnisse fur entsprechende Steuerungszwecke wei- 
ter verwendet werden. 

[0050] Bei der erfindungsgemafcen Vorrichtung wer- 
den die ubertragenen Signale, die durch einen Kor- 
per auf einem Sitz 2 gedampft oder ungedampft von 
einem HF-Sender 12 zu einem HF-Empfanger (und 
gegebenenfalls von einem Reflektor 6 beeinflusst 
werden) ubertragenen werden, hinsichtlich ihrer in ih- 
nen enthaltenen Codes und/oder ihrer Signallaufzeit 
und/oder ggf. ihrer Intensitat ausgewertet. Dadurch 
ist es moglich eine Person 1 oder ein sperriges Ob- 
jekt auf einem Sitz 2 (vorzugsweise Vordersitze eines 
Kraftfahrzeugs) zu erkennen. Mittels randseitig auf 
den Sitzen angeordneter Elemente (Diagnosereflek- 
tor 10 oder HF-Sender 12 / HF-Empfanger 13) wird 
eine Diagnose der Vorrichtung durchgefuhrt, da sich 
durch diese die Signallaufzeit, der Code oder die In- 
tensitat der von diesen gesendeten Signale gegenii- 
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ber den Signalen ohne Diagnose Sndern. 
[0051] Die Position der Reflektoren 6 Oder von Sen- 
der oder Empfanger im Sitz 2 wird so gewahlt, dass 
der HF-Signal-Ubertragungsweg zwischen Transcei- 
ver 9 und Reflektor 6 bzw. zwischen Sender und 
Empfanger moglichst durch den Korper einer auf 
dem Sitz 2 befindlichen Person 1 abgedeckt ist (da- 
mit die Person auf dem Sitz 2 erkannt werden kann). 
Die Diagnosereflektoren 10 hingegen werden so im 
Sitz 2 positioniert, dass der HF-Signal-Obertragungs- 
weg moglichst frei ist. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Erkennen der Position einer 
Person auf einem Sitz eines Kraftfahrzeugs mit 
-zumindest einem HF-Sender, der im Fahrgastraum 
angeordnet ist und HF-Signale aussendet, 

- einem oder mehreren Reflektoren (6), die in einem 
Fahrzeugsitz (2) angeordnet sind, wobei die Reflek- 
toren (6) die HF-Signale reflektieren, 

- einem oder mehreren Diagnosereflektoren (10), die 
mit den Reflektoren (6) zum Zwecke der Diagnose 
der Vorrichtung verbindbar sind, und mit 

- einem HF-Empfanger, der HF-Signale empfangt 
und aus der Signallaufzeit zwischen Aussenden und 
Empfangen und/oder aus einem in dem empfange- 
nen HF-Signal enthaltenen Code der Signale eine Di- 
agnose der Vorrichtung vornimmt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Diagnosereflektoren (10) am 
Rande eines Sitzes (2) derart angeordnet sind, dass 
zwischen Sender, Reflektor (6) und Empfanger eine 
weitestgehend ungedampfte Verbindung besteht und 
dass die Diagnosereflektoren (10) drahtlos oder 
drahtgebunden verbunden sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der HF-Sender und der HF-Emp- 
fanger in einem gemeinsamen Gehause angeordnet 
sind und so einen Transceiver (9) bilden, der zugleich 
Transceiver (9) fur ein Zugangskontroll- und Fahr- 
zeugstartsystem bildet. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Diagnose reflektor (10) an ei- 
ner Stirnseite der Ruckenlehne (4), an einer Stirnsei- 
te der Sitzflache (3) des Fahrzeugsitzes (2) oder an 
der Seitenflache einer Kopfstutze (5) angeordnet ist. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Diag- 
nosereflektor (10) ein modulierender Reflektor (6) ist, 
der ein empfangenes Signal mit einem Code modu- 
liert zurucksendet. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Emp- 
fanger Teil eines Airbag-Systems ist, wodurch die 



Ausldsung des Airbags von der erkannten Position 
einer Person (1) auf dem Fahrzeugsitz (2) abhangig 
ist. 

7. Vorrichtung zum Erkennen der Position einer 
Person auf einem Sitz eines Kraftfahrzeugs mit 
-zumindest einem HF-Sender (12) und zumindest ei- 
nem HF-Empfanger (13), wobei der HF-Sender (12) 
im Fahrgastraum und der HF-Empfanger (13) in ei- 
nem Sitz (2) oder umgekehrt angeordnet sind und der 
HF-Sender (12) HF-Signale aussendet, die von dem 
HF-Empfanger (13) bezuglich Signallaufzeit zwi- 
schen Aussenden und Empfangen und/oder aus ei- 
nem in dem empfangenen HF-Signal enthaltenen 
Code ausgewertet werden, 

-einem oder mehreren Diagnosesendern oder-emp- 
fangern, die mit dem HF-Sender (12) oder dem 
HF-Empfanger (13) in Verbindung stehen, um eine 
Diagnose der Vorrichtung vorzunehmen. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die sitzseitigen Diagnosesender 
oder Diagnoseempfanger derart randseitig in dem 
Sitz (2) angeordnet sind, dass eine weitgehend unge- 
dampfte, unmittelbare Kommunikationsverbindung 
zwischen Sender und Empfanger besteht, und dass 
die HF-Sender (12) oder HF-Empfanger (13) derart 
fahrzeugseitig und die HF-Sender (12) oder HF-Emp- 
fanger (13) derart sitzseitig angeordnet sind, dass die 
Kommunikationsverbindung durch einen menschli- 
chen Korper gedampft wird. 

9. Verfahren zum Erkennen der Position einer 
Person auf einem Sitz eines Kraftfahrzeugs bei dem 

- von einem HF-Sender Signale ausgesendet und 
diese unmittelbar oder mittelbar von einem Reflektor 
(6) reflektiert von einem HF-Empfanger empfangnen 
werden, 

- aus den empfangenen Signalen anhand einer Sig- 
nallaufzeit und/oder einem in den Signalen enthalte- 
nen Code und/oder dem empfangenen Intensitat 
eine Person (1) auf einem Sitz (2) erkannt wird, und 
bei dem 

-zeitgleich zu der Personenerkennung mittels Erfas- 
sen und Auswerten von Signallaufeeiten, empfange- 
nen Signalintensitaten und/oder empfangenen Co- 
dierungen eine Diagnose von sitzseitigen HF-Sen- 
dern, HF-Empfangem oder Reflektoren (6) vorge- 
nommen wird. 

Es folgt ein Blatt Zeichnungen 
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Anhangende Zeichnungen 



FIG 1 
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